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Quelles voies de réconciliation de I’agriculture-
avec la planete, les territoires et les citoyens ?

Olivier Lapierre, Marion Barral, Dominique Tristant AY;;!‘() risTech

Présentation groupe Nouricia - Mars 2009 "-..;?f‘?:.p//‘;



GE Programme de la journee

.

7

Matinée

9h30-10h15 : Accueil - café

10h15-12h30 : Quelles réponses apporter aux nouveaux enjeux de
l’agriculture ? Echange d’expériences Grignon Energie Positive/Nouricia

13h00-14h00 : Déjeuner sur le campus AgroParisTech

Apres-midi

14h30-15h30 : Visite de la ferme expérimentale
15h30-16h00 : Pause café

16h00-17h00 : Questions, conclusion et perspectives
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G La production agricole
E face a des enjeux inéedits...

Quelle innovations )
. . Quel equilibre entre production
technologiques, et a quel cout, ) )
energétique et production
pour produire plus avec moins de
alimentaire ?
ressources ?

Quelles perspectives pour les
Consommateurs souvent mal
productions animales dans la ) i
) i informes... Quelle place a
« polemique » gaz a effet de )
’education ?
serre ?
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GE Un projet sur 2 axes
. y,
( )
rngnon
nergie positive ™
L’ambition d’éducation
citoyenne
Marion Barral, ingénieur Céréopa, chef
de projet communication et éducation
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GE « L’ecosysteme » GE+

Le systeme
AgroParisTech
Céréopa

Inra

{}

La ferme
expérimentale
de Grignon
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GE La ferme expérimentale de Grignon

7

 CULTURES

550 hectares sur trois sites
(Grignon, Bois-d’Arcy et Palaiseau)
— Céréales : 275 ha
— Mais : 82 ha
— Colza : 30 ha
— Prairies et cultures
fourrageres : 148 ha
— Jachere : 12 ha

\~ Cultures énergétiques : 3 ha

ELEVAGE

— 120 vaches
laitieres .
(1200 000 L de
quota)

— 500 brebis
(viande et repro) °

TRANSFORMATION LAITIERE

500 000 L de lait transformés

B (Yaourts, lait en bouteille
et fromage)

)
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G Une vitrine pour une
E agriculture « en vrai »
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G Les trois dimensions de la performance
E Profit - Planéte - Population
( )
€Marge
economique
*
Personnes
nourries
Bilan énergie **

et effet
de serre
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g Le diagnostic initial
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G Le diaghostic environnemental :
E diversité / disparité des approches

\. J

(" )

Solution choisies pour GE+ :

* Méthode « Planete® » + adaptation personnalisee du
« Bilan Carbone® » pour ’énergie et les GES

- Méthode « Dialecte » pour une vision plus multicritere
(abandonnée depuis)

* Les méthodes Aquasite® et Aqualea® d’Arvalis pour
l’évaluation des risques de pollution
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GE Le diagnostic de la situation en 2005

\. J

4 )
Atelier productions animales
120 vaches laitiéres, 500 brebis-méres

3 Achat des aliments : 18, 4%

Tracteurs
2 Fioul : 22.6%

Consommation
d’NRJ fossile :

> Baumontsotlalfo;h> \ 17 164 GJ (408 tep)

4. Electricité : 11.2%
Equivalent & 102 hab.

—m L B > Emissions de GES :
Atelier productions végétales SAU 550 ha

| 1. Fabrication des engrais :29.5% 2627teqCO,

Equivalent & 440hab.

Principaux postes de consommation d'énergie fossile
Principaux postes d'émission de gaz 3 effet de serre (en % du pouvoir de réchauffement global)

€O, N,O CH, y

n
J
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G Les limites des approches de
E diaghostic global de I’exploitation
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= La question de la de
calcul (mesures anciennes et ponctuelles,
réealisées dans d’autres contextes, de
phénomenes variables)

= Expression simplifiée de la complexité du
systeme de production (niveaux de détail,
interactions au sein du systeme et variations
interannuelles)
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G Pour communiquer vers le grand
E public, un bilan a relativiser ...

La ferme de Grignon
consomme autant d'énergie
fossile que 102 habitants et
émet autant de gaz a effet

de serre que 440 habitants...

... et peut nourrir entre 7500
et 9500 personnes.
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La médiation vers les enfants, cible
E privilégiée de communication

Une maquette
pour illustrer

La bergerie :

Combien d'énergie y

consomme-t-on ?

Un diaporama

pour expliquer — wie -

* B h b1 Do

Velimentation des brebis corsomme de I'éneegie
car chagee jowr on wilse des dguipements poor
préparer ef distribuer les climents,

Nos beodis possent une bome portie de l'onnde
av pSturage. Dons ces tonditon Il Ny 0 pos de
dépames d'dnerge powr lew opporier lew
alisentation. La seule dnergie comsommde est
celle de I'sleciricné qui porcourt Ie fil qul les
\ empdche da se wouver [guoigue... pas loujows 1)
Lo fumier (loe excrdments des Braba mélangés &
de la paille) et WSisd comme engroli. So vedecr
fertllnare permet o économiser des engrods et
done de Tmiter la ddpanse dnetgdtigue cuccibe
4 lowr tobrcation

L ~1— )

eroParisTech
_cereg «%

Olivier Lapierre, Marion Barral, Dominique Tristant
Présentation groupe Nouricia - Mars 2009
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Assumer sa réalité et proposer des
voies de progres

\_

['étable QUELLES SOUITIONS ?

On le fait déja.

Limiter le nombre de vaches : Si onne veut pas remettre en cause la
preduction du ladt, T faut avolr moins de vaches qui produlsent.
chacune, plus de lait, C'est |a solution adoptee & Grignon. Ells
implique de continuer aaméliorer le niveau génétique dutroupeau et
La machine a traire =t |3 conservation du lait dans des tanks de lui apporter des rations qui permettent d'atteindre ce niveau de
réfrigéras consomment également de I'electricita, production éleve.

Les animatsc etant la plus grande partie de I'annés 3
I'atable, |a distribution de leur ali ion, qui est
faite avec des machines, consomme de l'alectricite,

Limiter lafermentation qui se produit dans I'sstomac (12 rumen) de la

AGAZ A EFFET DE SERRE 2 varhe. an modifiant | ahmema'non : rations riches en matieres
4 premieres concentrzes et en matieres grasses,
La digestion des wvaches leur pemnet, par ur
"' phenomene appels Ia rumination, de transformer Mettre les vaches au paturage quand elles n2 sont plus traites (2 mois
I'herbe en energie pour faire du lait et de s viande par an) : lavache se débrouille toute seule pour s'alimenter,

Cette rumination est rasponsable de Ia production de méthane {CHy)
que les vaches rejettent en rotant, C'est le prix a payer pour pouvoir
tirer avantage de vastes sufaces d'herbe qui ne peuvent pas, en
I'2tat, nourrir les humains, Introduire dans I'aliment das substancss qui raduissnt |'activite des
microbes qui produisent le méthane. Les hulles essentielles
pourrzient avoir cet effet. Ce sont desthemes d'sxparimentations qui
seront étudies a Grignon.

On y pense

Les excrements des vaches, appeles « effluents d'élevage », sont
conserves avant de pouvoir 2tre utilisés pour fertiliser les champs.
Durant le stockage, il se degage du methane, pheromene qui
\543“9'““@ quand il fait chaud. / Produire de l'snerge avec des sffluents. A partir d= |3 fermentation
- des effluents realisée envase clos on peut récuperer du méthane que
I'on brile. Cest ce qu'on appelle |a biométhanisation. A partir de
cette chaleur on peut alimenter des réseaux de chauffage (des
logements, des burzaue, une pisdnz, ..} et on peut aussi produirs de
I'¢lectricité. EDF est préte 3 la racheter, Cela pewt devenir une autre
production du troupeau. Des vaches qui produisent le lat =t
| I'electricite pour rechaffer les biberons. f

| Laferme qui positive La fetime qui positive

,
‘ r |- - - - - . . . = i " ] 3 !
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G Une performance largement
E influencée par le climat

Ecarts de
consommation
d’énergie et
d’émission de
ssamiawes 49 ‘ GES entre 2005
FEREON dont bovins 8% et 2006 a Grignon
Jeunes animaux -100 dont ovins, caprins 0%
Matériels o dont autres animaux 0%
Batiments 0
Autres achats -8
ENTREES -25 lors de la fabrication des intrants -47%
dont engrais minéraux ~47%
lait  -17 par l'apport d'azote ricale 07
vande 25
végétaux -9 dont fixa TS :
mtres . 0 par les déjections des animaux 9%
SORTIES -10 dont stockages déjections 9%
dont a la pature 7%
\. y,

N\
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G La nécessité de dépasser
E le stade du diagnostic

\. J

( )
> Un outil de controle de gestion environnementale

qE‘ TABLEAU DE BORD - Ferme de Grignon A aro |)( HI\T(‘(‘_h

B Vacherie ]
[ Services généraux

B Logements Détail par

[0 Laiterie poste
O Cultures

E Boutique
2 Bergerie

4 i
1238 S ET7T B MMNMEZOUISKITHWVANRANSBTBINNRNN

\. J
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G La nécessité de dépasser
E le stade du diagnostic

\. J

( N
> Un outil d’optimisation de la performance : 1‘7% PerfAgro”

EFFLUENTS

SURFACES | |EFFECTIFS
CULTIVEES ANIMAUX 29

2 // ™

Cessions 5 ——
internes VENTE

internes
diverses Vlﬂl’l’mx alimentation ANIMAUX ‘

PERFORMANCE DU

SYSTEME

\. J
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' Les voies de la performance ’
GE environnementale
\ . \
Par |’adaptation du systeme de production
\_ J
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G Les adaptations du
E systeme de production

A ,
Maintien d’'un niveau de ugmentation des

un nive surfaces en
productivite eleve pour légumineuses
le troupeau laitier
Simplification du
travail du sol

Retour du paturage
pour les vaches
taries et les génisses

Test sur trois

hectares de
cultures
Récupération énergétiques
Introduction de de la menue (switchgrass et
tourteau de colza gras paille miscanthus)
dans l'alimentation
du bétail
S y,
,
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G L’intensification laitiere est un levier
E de la performance environnementale

7

Evolution du bilan GES suivant la productivité des animaux

1 800 000
1 600 000
E GES effluents
1 400 000
1 200 000 B Fermentation
C
8
O 1 000 000 .
S O Prélevement pour
2 800000 ovins
&
600 000 O Récolte - Transfo -
Stockage -
Distribution
400 000
— I f— — f— B Achat Aliments
200 000
0 : : : : @ Cultures
6300 7500 8700 9900 10800
\ kg/vache kg/vache kg/vache kg/vache kg/vache y

7

Patrick Viveret
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G Réduction ou optimisation des intrants \
E en production de blé

\. J

(" )

Situ. — Cranfield

initiale fertilisation (RU) Grignon

Energie | 100 <7  —=— 108 102

GES 100 108 94
Surface 100 114 114

(indice de performance
environnementale/tonne de produit)

\. J
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G Pour une ameélioration significative
E de la performance laitiére

. J
4 )
40 -+ 800
:‘_‘; 35 700 ’9_7
= =
= 38 . 600
& | T e, TEE - gt O
‘:"; /Wv\ -."'-._ U
= 2.5 Plus sensible sur 500 @
= C I’énergie que sur j qu %

- les gaz a effet de “ w
1.5 —+—+—t—+—t—t—t+—+—+—+—+—t+—+—+—+—+—+—+++—+—1 300

SEE SN S N I R
P N N F F of N N S WO
F& PP TEFE TP T
- 40% de consommations d’énergie par litre
- 17% d’émissions de GES par litre
\_ J
p
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Derriere ’agriculture : le produit
Derriere ’agriculteur : le consommateur

L_Ce[eQ Y/

Présentation groupe Nouricia - Mars 2009 )
Patrick Viveret
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r Le yaourt de Grignon et la planéte 2
@nction agricole : 27% ( 7

Production
Fabrication : 37% agricole : ' 72%
Fabrication : 12%
Emballages : 36% ,
v Emballages : 16%
Energie fossile Gaz a effet de serre
G
Consommations d'énergie et émissions de gaz a effet
9 de serre liées a la production d'un yaourt de Grignon y
N.B. : Calculs réalisés pour un yaourt entier pot plastique sortant de ['atelier de transformation laitiére.

( )
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G

Des évolutions plus « aléatoires » de la
E performance végetale : énergie

\ J
( ™
1900
blé
1700
) . -~ Escourgeon
c 1500 fourrager
é / 17 v / -#- Mais grain
~ 1300
= ./ A o -s-Orge de
1100 S—— A printemps
P i ~+ Ensilage de
900 . ——— mais (T MS)
700 | |
2006 2007 2008
. y

,
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Par la voie de I’innovation
E L’exemple de la menue paille

\. y
( _ N\

Rendement moyen en menue 1,5t/ha* Valorisation de la Alimentation des Marge économ'que

paille a Grignon menue paille ovins et des bovins 454

*variant de 0,5 & 2,5 t/ha selon parcelles .., | - I

Différences entre systeme sans labour + récupération de menue paille (SL + RMP) et le +21 %

systeme initial : 100

Colit de récolte +66€ha  Temps de récolte +1 h/ha Herbicide -20€/ha 100 - -

Prix 2007/2008 :

Prix du fioul 0,8 €/L Prix de I'engrais 214 €/t (ammo 26,5) 80 -

Prix du blé 175 €/t systéme de production initial (= base SL + RMP

100)
réduction de 4% de la € Marge économique
consommation Situation initiale
d’é q -~ Sans labour
energle Sans labour, récupération
de la menue-paille
+ 300
personnes
100 00
Impact > X Personnes *
environnemental nourries

N J
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G Des évolutions plus « aléatoires » de la
E performance végetale : effet de serre

J

~

500

400

300

Tonnes Eg. CO2/tonne récoltée

2006 2007 2008
Années de récolte

L -o—- Blé =~ Escourgeon fourrager Mais grain ~#- Orge de printemps )

1
J

-
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' Les voies de la performance ’
GE environnementale
; S
Par I’éducation du consommateur citoyen
\_ J
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L’agriculture utilisée comme embleme \
G . .
E de la perturbation environnementale

1 kg de boeuf =
70 km en voiture

Air transport produces 2% of global CO, emissions. But it might surprise you to know that

,‘3{‘ Fa this is actually less than the CO; produced worldwide by cattle.

i aolsping S j Un nouveau regard sur les
’ produits alimentaires
. J

“La mission de 'humanité, c'est de transformer
l'énergie solaire en conscience” g
Patrick Viveret

,
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-'gro ParisTech Olivier Lapierre, Marion Barral, Dominique Tristant
= 3 o Présentation groupe Nouricia - Mars 2009

L_cereQ«v/ grodp




Enjeu commercial ou environnemental :
E une obligation pour les producteurs et les filiéres

\. J

( )

”

Pizza QSN0 Jmanpistissgaiiv.

Cuite au Feu de Bois

ROYALE
FROMAGE - JAMAON - CHAMPIGNONS

L'INDICE CARBONE de ce produit

), I D

Fi
aibie impact Fortimpact

J

)

p
A (5} al [=) .. . . L. i " . ’ aa ¢
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GE Un enjeu / défi pour ’agriculture

\. J

( )

® L'INDICE CARBONE DE CE PRODUIT

moelleux
e & mm»

Faible impact Fort impact
environnemental environnemantal

) quantité en g
NIFNRIVRY g cozpour | Paridans Importance du
- ice total
ETAPES 100g de e

produit i poste de

s 2w production
5 D o agricole
B0 . 2857%
92 44 %
. ™ )
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GE Un enjeu / défi pour ’agriculture

\. J
( )
o co )| ]
de CO
Faible impsct Fort impact
environnements! environnemental

: quantité en g
DETAILS DES =L Relirdluily
ETAPES 100g de

produit

Partdans
I'indice total
du produit

Yaourt au -

lait entier ri ‘1

-

Q
A
.
-—
w
N
N |

Importance du
poste de
production
agricole
\_ J

p
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De I’enjeu au jeu
.~ E oser aller vers le grand public

4 p
> Jeu de plateau

Plateau de jeu Tableau de score Planete et nuages Animation power point et
vidéo avec Mac Lesggy

> Jeu de cartes familial

ponu T -Bon [ Ma ) Malus
e nt e"V/ro,,n::’ eoivo? Nt DUtritiop
-+ @-200m
A\»»»
. - J
p
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GE Au-dela de I’économie d’énergie

L’énergie économisée n’est pas la seule source
d’efficience energétique

Le systeme de production peut devenir producteur
d’énergie ...

... ce n’est pas systématiquement un

« crime contre ’humanité »
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G La ferme positive n’est pas une utopie \
E L’exemple du miscanthus a Grignon (1/3)

.

Hypotheses

= Rendements valorisés :
15 tonnes sur le plateau,
10 tonnes dans le parc

= Valeur énergétique : 0,28 tep / tonne .
= Prix du fioul substitue : 700 € / 1000 L

= Prix de valorisation « combustible »
du miscanthus : 132 € /tonne
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G La ferme positive n’est pas une utopie \
E L’exemple du miscanthus a Grignon (2/3)

= Solution 1 : Devenir énergiculteur
et exploiter 130 ha de
miscanthus

= Performance économique accrue de 48 %

= Bilan net énergétique de 530 tep = conso
énergetique de 122 habitants

= Mais, pour ne plus nourrir que 3440
personnes (-45 % / situation initiale)
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G La ferme positive n’est pas une utopie \
E L’exemple du miscanthus a Grignon (3/3)

= Solution 2 : Rester agriculteur et
exploiter 70 ha de miscanthus sur
une « ferme positive »

= Performance économique maintenue (+ 4%)

= Bilan net énergétique de 65 tep = conso
énergétique de 15 habitants

= Pour continuer a nourrir
6300 personnes
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G L’agriculteur devenu acteur d’un « métabolisme
E territorial » plus efficient (exemple en Seine & Marne)
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E Vers le yaourt zéro carbone ?7??

= Hypothese : biométhaniseur traitant 10 000 tonnes
(lisiers ferme + fumiers ferme + quelques co-substrats
locaux),

= |nvestissement de 750 K€,

« Compensation » de 76 % des émissions de CO,
liées a la production laitiere.
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Une approche plus globale de la
E communication vers le grand public
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E Site internet éducatif

> Version francaise |} > English version

-

g0 Mon o, “Blen dars mon ass Choix d’un ton
. mettre humoristique

~

des ensei nants-chencheurs ‘
. d AgrgPam}ah dans le cadre du
o programme “Grignon Energie Positive™,

% ; ’
% ma 9" 5 En savoir plus ! E \

On entend souvent dre oum ks
Tuminasy a0fir et aue
emdsnionn do gar b et de serm
Fourgee donc 7

PARCOURIR
les ressources

pédagogiques...

> Par aliment
> Par type de su
> Par niveau scolaire

Abonnement a
la newsletter

En direct de [a ferme  Lamétéodelaferme Gk vealicinis
E-mail . La metéo, deswebcamsetlesactusdece }S i,g Q\:\) . ; ﬁ .' '

> valider Sug:'::ermse & la ferme en direct | e v i

Accueil - Mentions legales - Contacts - Liens - Plan du site - Newsletter - Espace enseignants



GE Site internet éducatif (suite) m
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Le jeu éducatif « bien dans mon
G, ¢ Jeuedu s me
E assiette, bien sur ma planete ! »
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E Des ateliers pédagogiques
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GE Une exposition itinerante
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E  Pour en savoir plus...

http://www.grignonenergiepositive.fr/

= Olivier Lapierre : Gger m""”‘“"'"‘"‘fffm‘f“'""‘”
ergie positive 1 \

olap@agroparistech.fr

= Dominique Tristant :
dominque.tristant@agroparistech.fr

= Marion Barral :
marion.barral@agroparistech.fr
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